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$�M Y H6/0BE46)d46*!b*)Q/ c *,+ ) (�/0*,B64L)d46(�/0BEA�$'&IHC&�u c *D46$'/0\'4L)�+�MiB6bI)�1D& )dAQA�H6/O}'*,(�)d46*D/0+�BIl #%$'&p(�/ Y &O1
&Or�\Q)d46*,/0+QB�)dH6&tB6/01DJ�& Y +N\Q(�&IHC*!bI)�1,1DM \QBC*,+'-�46$'&LZ�+�*D4E& Y *%+_&IH6&O+Qbe&L(�&I46$Q/ Y /0+ )pw[H�)d��) c )�?,�~-�HC* Y
c *D46$o-�&O+'&IH�)�1,*D�I& Y 4E&IH6H�)�*,+$�~3^/01,1D/ c *,+'-�J�&IH646*,bI)�1�be/�/�H Y *,+Q)d4E&OBIlvw 46$'/�H6/0\'-0$ Y &OB6beHC*DA�46*D/0+�/�3|46$'& � /�bI)�1
:L/ Y &O1�*D46BE&O1D32bI)�+.G_&V3�/0\�+ Y /0+<46$'&�?%FVK':�F c &IG.BC*D4E&�)d4 c%c%c l be/0BC(�/(��(�/ Y &O1 l /�H6-j/�H>*!+L46$'&zZQHCBE4
?%FVK':�F +'& c B61,&I4E4E&IH�{ �>/0(�BIu-�d���'� �~l
#%$'&zJ�&IHCB6*D/0+</�3`46$'& � /�bI)�12:L/ Y &O1�HC\Q+Q+Q*!+'-�)d4V:L&I4E&I/�K c *,B6B;*,B>+Q)�(�& Y ) � :t/nR^3^/�H�~�� A�*,+'&Ý�á� Y &O1�W�l
# c / Y )�*,1DML�/.�$�3^/�H6&ObI)�BE46B�)dH6&�bI)�1,bI\Q1,)d4E& Y BC*,+Qbe&�46$'&�ZQHCB64>/�3�00\Q1,M1�d������u�)�+ Y 46$'&�(�/ Y &O1|*,BU\QBE& Y
/�A�&IH�)d46*D/0+Q)�1,1DM�B6*,+�be&�46$'&yZ�HCBE4V/�3%wXAQHC*,1,�d���'�dl � 4z*,B�bI)�1!bI\Q1,)d4E& Y /0+ )1�2.2354 (�&OB6$�u c *D46$p) �76N���
8 (�&OB6$ B6*D�I&.RT)dG_/0\'4�����(sW�u|/0+ ) Y /0(�)�*,+ be/�J�&IHC*,+Q-.(�/0B64�/�3 c &OBE4E&IHC+ 79\'H6/�A_&tRTBE&I&jZQ-0\'HC&9�:�C��W�l
� +n46$Q&�J�&IH646*,bI)�19)��/3L1,)OM�&IHCB�be/0+'ZQ-0\'H�)d46*D/0+p*,BU\QB6& Y
; 46$'&yJ�&IH646*,bI)�12H6&OB6/01,\'46*D/0+n*,+�46$Q&�1D/ c &OBE4<�j��(
/�3>46$Q&L)d46(�/0BEA�$'&IHC&t*,B�)dG_/0\'4L�I��� ( RTBE&I&LZQ-0\'HC&=�:�>�0W�l w Z�1D4E&IH6& Y RTBC(�/�/�46$Q& Y W�/�H6/�-�HC)dA�$�M $Q)�B
G�&I&O+ *,+�4EH6/ Y \Qbe& Y *,+ /�H Y &IHy4E/ HC& Y \Qbe&L46$'&.\Q+'H6&O)�1!*,BE46*,bj3^/�HCbI*,+'-p/�3?�A@CB c )OJ�&OBjAQHC/ Y \�be& Y G�M )
(�&O)�+�/�H6/�-�HC)dA�$�M�l � )d4E&IHC)�1_G_/0\Q+ Y )dHCMybe/0+ Y *D46*,/0+QBk)dHC&V)�B6B6*,(�*!1,)d4E& Y G�Mj)j�D� c )OMo+'&OB646*,+'-�AQH6/�be& Y \'H6&
)�bIbe/�H Y *,+'-U4E/��>)�JN*,&OBX{ �;)OJ�*D&OBIu_�O�0�(���~l � )�MN1,&O*D-0$ Y )�(�A�*!+'-U*,B2)dAQA�1,*,& Y *!+�46$'&�.U\'AQA_&IH2(�/ Y &O1'1,)�M�&IHCBIu
BE46)dH646*,+'-�)d4����V��(ou c *D46$o)�4E/�AtG�/0\�+ Y )dH6Mjbe/0+ Y *D46*D/0+oB6&I4%G�Mj46$'& Y H�*DJN*!+'-z(�/ Y &O1~l
EY��}������\}T�������Fl¤ ± �¡~>�������,�\}GFI�&}��� T���*�w��}à� �IHKJ }T�� T������}��ù���[�w�\���¶��� ± �>¥ä���*��~��T}��.���D�w��}�� J }���~��
�������#~��@���>��Fl¤ ± ��~>�������¦| ± ��� �\}����T���O��}��\�y#%$Q&z/0+�1DM Y *L+�&IH6&O+�be&OBV)dH6&�46$'& Y H�*DJN*!+'-s(�/ Y &O1%R^46$'&M&;1D/�G�)�1

NPORQ�S(TVU�QXW�Y2Z�[:W\QXZ^]`_aQXSbTVQ�QXSbcdU�egfih
jlknm^T\oqpbT\cdrD[nmsWDcd[bm�ct]7Z^]MuvcwQXSMQXSbZxk7p2Z�mscyT\z{j|Y:UPZ�}X~�cy[:r��$Z�}XcdW�]�W\�lQXS:Z
� Z�UPWDUPm^TVzyZ��azdpbcd[bZ,��}XW\r\}�TVoqoqZ�� �-W\�br\Z^T\�:zdQ{Z>QlT\zL�d_I�\�\�7����_/uvSbW\UPZ�]bT�Q�TqUPZ�QlW\�`Z>}XUiT�ztT�}XrDZ,p2W\QXZs[�QXcyT\z$��W\}{T\]b]:cwQXcdWD[bT\zjlk7ev� Us�
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:L/ Y &O1|/�3546$'&9&>&IHC(�)�+pgn&O)d46$'&IH�K�&IH6JN*!be&�*!BU\QBE& Y 3^/�HVAQH6/ Y \Qbe46*D/0+au�46$Q&�75?�:tg�i(�/ Y &O1|3^/�HV46$'&
FVK�75Wy)�+ Y 46$'&�*,+Q*D46*!)�1,*D�O)d46*D/0+ AQH6/�be& Y \'H6&�RT)�+ *,+�4E&IHCA�/01!)d46*D/0+ /�3�46$'& Y HC*DJ�*,+'- (�/ Y &O1>)�+Q)�1DM�B6*,Bj*,B
bI\'H6H6&O+�461DM�\QBE& Y *,+�AQHC/ Y \�be46*D/0+�u�46$'&V+N\ Y -0*,+'-�B6b�$'&O(�&�*!B%\QBE& Y 3^/�H[46$'&�F�K�75W�l

� ��� ���s"�"�� � �G#^�'
��^�	�"!_� � �#� �

�>)d46)�)�B6BC*,(�*,1,)d46*,/0+ c *D46$p46$Q& � /�bI)�1v:L/ Y &O19*!BVG�)�BE& Y /0+ 46$Q&s+N\ Y -0*,+'-t/�Hz=X& c 4E/0+Q*,)�+ H6&O1,)�}')d46*D/0+
(�&I46$'/ Y l�#%$Q*,B>4E&Ob�$Q+Q*,rN\'&�$Q)�BUG_&I&O+n*,(�A�1D&O(�&O+�4E& Y \QB6*,+Q-jHC&O1,)�}�)d46*,/0+�/�3v(�/ Y &O1 Y MN+Q)�(y*,bI)�1�ZQ&O1 Y B
4E/ c )dH Y B Y *DH6&Obe4�/�G�BE&IHCJ�)d46*D/0+�B�{ K�bC$QHC)b+�u��O���0���~l
#%$'&;/�G�BE&IH6Jd)d46*D/0+QBvG_&O*,+Q-z)�B6BC*,(�*,1,)d4E& Y )dH6&U$'/�H�*D�I/0+�46)�1 c *,+ Y uN4E&O(�A_&IHC)d46\'H6&�uQ)�+ Y HC&O1,)d46*DJ�&V$N\Q(�* Y *,4�M
)d4�)�1!1k1D&IJ�&O1!BIu9)�+ Y AQH6&OB6BC\'H6&s)d4�46$'&o1D/ c &OB64�(�/ Y &O151D&IJ�&O1 l ?�\'H6H6&O+�461DM�/0+Q1DM be/0+�J�&O+�46*D/0+Q)�1v/�G�BE&IHCJ/�
*,+'-LBEM�BE4E&O(�B�)dH6&s\QB6& Y�� B6\'HC3^)�be&�/�G	BE&IH6Jd)d46*D/0+QBsR~K#$;=UF;h�u�K$� � h�ua� ��� � 8UW�u�)�*DHCbeH�)d3�4V/�G	BE&IH6Jd)d46*D/0+QB
RTw �s� 7kh�u�w>:1�%w � W|)�+ Y J�&IH646*,bI)�1QBE/0\�+ Y *,+'-0BvRT#%75:th�u�h ��� F;#XW�l�#%$'&%be/0+ Y *D46*D/0+QB Y &IZ�+�*,+'->46$'&%\QBE&
/�3|)�B6A�&ObI*,Z�b;/�G�BE&IH6Jd)d46*D/0+L)dHC&VB6\Q(�(�)dH�*D�I& Y *,+�46)dG�1D&<�:�C�dl

%'&)(#*�
�+����,�RÁlÆ�Ñ\Ò>Ë ÎGËÌÆ�Ñ\Í<ÓâÆ�ÅIÉ�ÍÇÍ]ËÌÊ�Ë æÜÉTÎÇË Æ�ÑåÆ�Ó#É�ÍGÄ�¾�Û�Ë ú�Û"Æ�Ô\ÍG¾�ÅÇÕTÉTÎÇË Æ�Ñ�×

Relative humidity

Temperature

Horizontal wind

Surface pressure

Abs(height diff)  < 160 m

Obs. height  < 100m a.s.l.

Height diff.    < 100m
                     > −400m

a)

Surface Observation

(SYNOP, SHIP, DRIBU)

Vertical profile (TEMP, PILOT)

Standard level Significant level

  Yes

  Yes

  Yes

Yes if  > 100 hPa

Yes if  > 100 hPa

Yes if  > 300 hPa

Aircraft

(AIREP, AMDAR)

No

No

Yes

Yes

No

a)  Difference between model orography and station height.
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�>\QHC*,+'-�)�*DHCbeHC)d3^4v)�B6be&O+�4X)�+ Y�Y &OB6be&O+�4�A�$Q)�BE&OBIu�46$'&U)�*DH�beHC)d3�45/�G�BE&IHCJ�)d46*D/0+�B�)dH6&;-�H6/0\'A_& Y 4E/�-�&I46$'&IH%4E/
3�/�HC( A�*,&Obe& c *,BE&kJ�&IH646*,bI)�1NAQH6/�Z�1,&OBIl�w>1,1�/�G	BE&IH6Jd)d46*D/0+QB�3�H6/0( 46$'&vB6)�(�&v)�*DHCbeH�)d3�4|)dH6&5ZQHCBE4�be/01,1D&Obe4E& Y )�+ Y
)sG	)�BE&�HC&IA�/�HC4>*,B Y &IZ�+Q& Y GNMtBE&O1D&Obe46*!+'-s46$Q&zHC&IA�/�HC4 c *D46$<46$'&�$Q*D-0$Q&OBE4[AQHC&OB6B6\'H6&�l;w>1,1�/�G	BE&IH6Jd)d46*D/0+QB
c *D46$Q*,+ ��3<(y*,+�\Q4E&OB�)�+ Y �d�<�N*,1,/0(�&I4E&IHCB�/�3%46$'&jG�)�BE&jH6&IA_/�H64�)dH6&j46$'&O+ -�H6/0\'A_& Y *,+ ).(�\�1D46*%��1D&IJ�&O1
H6&IA_/�H64Il2#%$Q*,B2A�H6/Nbe& Y \'H6&[*,B`46$'&O+yHC&IA�&O)d4E& Y c *D46$�46$'&[H6&O(y)�*,+Q*,+'-UHC&IA�/�HC46BIll��*!+Q)�1,1DM�&O)�bC$�(�\�1D46*%��1D&IJ�&O1
H6&IA_/�H64k*,Bk)�B6B6*,(y*,1,)d4E& Y *,+s) c )OMyBC*,(�*,1,)dH24E/�)z#%7k:<h A�H6/�Z�1D&�RT*!+�A�)dH646*!bI\Q1,)dH9)z(�\�1D46*%��1D&IJ�&O1'HC&IA�/�HC4k*,B
)�B6BE/�bI*,)d4E& Y 4E/�)jB6*,+Q-01D&�1D/�bI)d46*D/0+�u_+'&I-01D&Obe46*!+'-j)�+�Mt$'/�H�*D�I/0+�46)�1 Y HC*,3�4�W�l>wXB;)sH6&OB6\Q1D4X/�3`46$Q*,B>B6b�$'&O(�&�u
(�/0BE4`)�*DHCbeH�)d3�42/�G�B6&IH6J�)d46*,/0+QB2)dH6&%)�B6B6*!(�*,1,)d4E& Y )�B|A�)dH642/�3_(z\Q1D46*%��1D&IJ�&O1NH6&IA_/�H646B|G_&O1D/ c �����V$Qh|)�� c *D46$
)sJ�&IHC46*,bI)�12H6&OBE/01!\'46*D/0+</�3k)dG_/0\'4��I��4E/��d�o$Qh|)��<)�+ Y )�B;/�H�*D-0*,+Q)�1|B6*,+Q-01D& ��1D&IJ�&O1�H6&IA_/�H646B;)dG�/�J�&��0���
$Qh|)�l
#%$'&�+N\ Y -0*,+Q- c &O*D-0$�4zRT(y)�*,+tbe/N&��ybI*D&O+�4X/�3|46$'&z+�\ Y -0*,+'-�4E&IHC( *,+o46$Q&�(�/ Y &O1�&OrN\Q)d46*D/0+QB Wv*,B[B6&I4[4E/
� 4%�I���	��B
�
� c $Q*!bC$nbe/�H6H6&OB6A�/0+ Y B>4E/t)�+n& �~3^/01 Y *,+'-�46*,(�&�/�35)dG_/0\'4V$Q)�1,3k)�+p$'/0\QHOl�#%$'&�4E&O(�A_/�HC)�1
*,+ )�\'&O+�be&>/�32)�J�&IH646*!bI)�1aAQH6/�Z	1D&;&e}N4E&O+ Y B%3^H6/0(���$oG_&I3^/�H6&U46$'&V/�G�B6&IH6J�)d46*,/0+o46*,(�&U4E/t��$L)d3�4E&IH�u�)�+ Y
46$'&U*,+ )�\'&O+�be&%/�3�B6\'HC3^)�be&U)�+ Y \'AQA_&IHk)�*,HvBC*,+'-01D&>1D&IJ�&O1�/�G	BE&IH6Jd)d46*D/0+QB5&e}N4E&O+ Y B53�H6/0(P�dly3z$jG_&I3�/�H6&>46$'&
/�G�BE&IH6Jd)d46*D/0+�46*,(�&j4E/p��ly3�$�)d3�4E&IH�l #%$'&�4 M�A�*!bI)�15$�)�1D3 � c * Y 46$ /�3[46$'&o$'/�HC*,�I/0+�46)�1v*,+ )	\'&O+Qbe&jHC) Y *,\QB
/�39)�+t/�G	BE&IH6Jd)d46*D/0+<*!B[G_&I4 c &I&O+����d�j�N( )�+ Y �2�d�y��(ou c *D46$tBC(�)�1,1D&IHXJ�)�1,\Q&OBX+'&O)dH>46$'&z-�H6/0\Q+ Y )�+ Y
1,)dH6-�&IH%Jd)�1,\'&OB%)�1,/�3�4Il
#%$'&;be/0+QBE&IH6Jd)d46*D/0+�/�3a46$'&UBEA_&ObI*DZ	b[$N\Q(�* Y *,4�M�*,Bk&O+'3^/�HCbe& Y c $'&O+j)�B6B6*,(y*,1,)d46*,+'-�)�+�Ms4E&O(�A_&IHC)d46\'H6&;H6& �
A�/�HC4Il � +j/�H Y &IH�4E/�G_&I4E4E&IH%)�B6B6*!(�*,1,)d4E&;B6\'H63T)�be&;AQH6&OB6BC\'H6&;*,+'3^/�HC(�)d46*D/0+�u�)z4E&O(�A_&IHC)d46\'H6&U)�+ Y )�A�)dHC461DM
-�&I/0BE4EH6/�A�$Q*!b c *,+ Y be/�H6HC&Obe46*D/0+ *,BU)�BCBE/NbI*!)d4E& Y c *D46$ )�+�M�B6\'H63T)�be&�AQHC&OB6B6\'H6&�*,+�beH6&O(�&O+�4 ; $�M Y H6/0BE46)d46*,b
\'AQA_&IH^��)�*DHUAQHC&OB6B6\'H6&�*,+�beH6&O(�&O+�46BVG�)�1,)�+�bI*,+'-o46$'&�4E/�46)�15)�+Q)�1DM�B6*,BU*!+QbeH6&O(�&O+�46B�)dH6&s)�1,BE/t) YQY & Y l � & �
bI)�\QBE&y+'/<BE/0*,12(�/ Y &O1`)�+Q)�1,MNB6*!BU*,BUbI\'H6H6&O+�461DM�)OJd)�*,1,)dG�1,&�)d4�:L&I4E&I/�K c *,B6BIu�46$'&�ZQ&O1 Y B Y &OB6beHC*,G�*,+'-�46$'&
BE/0*,1�BE46)d4E&�u�*!+QbI1,\ Y *!+'-%B6+'/ c H6&O1,)d4E& Y rN\Q)�+�46*,46*D&OB|)�+ Y BE&O)UB6\'H63T)�be&v4E&O(�A_&IHC)d46\'H6&�u0)dHC&v\QA Y )d4E& Y 4 c *,be&�)
Y )OMz3�HC/0( 46$Q& Y HC*DJ�*,+'-[(�/ Y &O1�)�+Q)�1,MNB6*!BIl�wxB6*,(�A	1D&krN\Q)�1,*D4 M�be/0+�4EH6/01Q*,B�H6&I-0\Q1!)dHC1DMUA_&IH63^/�HC(�& Y G�Mzbe/0(C�
A�)dHC*,+'-�46$'&[/�G�B6&IH6J�)d46*,/0+s*,+�beH6&O(�&O+�46B>R Y *L+�&IH6&O+�be&[G_&I4 c &I&O+s)�+s/�G�BE&IHCJ�)d46*D/0+j)�+ Y 46$'&Xbe/�HCH6&OBEA_/0+ Y *,+Q-
(�/ Y &O1_J�)�1,\Q&�W c *D46$�AQHC& Y &IZ�+'& Y 46$'H6&OBC$'/01 Y BIl
K�*,+Qbe&�46$'&�Z�HCBE4>/�3k:t)dH�bC$ �d���'�du�)jbe/0+�46*!+�\'/0\�B Y )d46)j)�BCB6*,(�*,1!)d46*D/0+LbeM�bI1D&�G�)�BE& Y /0+t46$Q&�be/0+QZQ-0\'HC)b�
46*D/0+ Y &OB6beHC*DG_& Y )dG_/�J�&�*,B;*,+<AQH6& �~/�A_&IHC)d46*D/0+�)�1�(�/ Y &�)d4V:L&I4E&I/�K c *,B6BIl�KNMNB64E&O(�)d46*,b�B6\'G��E&Obe46*DJ�&�)�+ Y
/�G�� &Obe46*,J�&�J�&IHC*DZ	bI)d46*D/0+�u�be/�J�&IHC*,+'-j)93�(�/0+�46$QB[A�&IH�*D/ Y uQ$Q)�B[B6$Q/ c +L)sbe/0+QB6*,B64E&O+�4%G_&O$Q)�JN*,/0\'H%/�3|46$Q*,B
)�B6B6*,(�*!1,)d46*D/0+�B6bC$Q&O(�&�)�+ Y )ybI1D&O)dH%A_/0B6*D46*DJ�&V*!(�A�)�be4�/0+o46$'&U3^/�H6&ObI)�BE46BOl
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 all observations influencing the model flow during the considered 24−h period.
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ÎG½K¾åë�½KÆ�æÌ¾¶ç�Ø7ðWÄ�¾ÅGËÌÆ>Ò¦É�ÅÇ¾íÉ�ÕTÉ�ËÌæÌÉ�ÔKæ ¾�Æ�Ñ>ßwæÌËÌÑK¾íÉTÎ ë�ë�ëg× ÊeÉ�ÄP× ¾�ÎG½KÏ�× Û¡½�ÿ�×��«¾�æÌæ ÆTëÚÉ�ÅÇ¾É�ÍgËÌÑàÎG½K¾åæ ¾�Ó£ÎNÄ\É�Ñ\¾�æÜÍ
Û�É�ÑÝÔ�¾�Û�Æ�Ê�Ä\É�ÅÇ¾Òáë�Ë ÎG½äæÌË È�½�Î"Æ�Å¡É�Ñ\È�¾NÉ�ÅG¾�É�ÍIËÌÑÝÎG½K¾hÅGËÌÈ�½�Î�Ä\É�ÑK¾æ�Þ�É�Ñ\Ò�Û�Æ�ÅÇÅG¾�Í]Ä�Æ�Ñ�Ò�ÎGÆ*É�Ô�Æ�Ð>ÎÙñ�ó¶ÎGÆ ��óåÊhÊ
ÄKÅG¾�Û�ËÌÄKË ÎÇÉTÎÇË Æ�ÑåËÌÑ �h½KÆ�ÐKÅ¡Í×
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#%$'&�(�/�46*DJd)d46*D/0+ /�35)�1,19798U?%FVK</�G�BE&IHCJN*,+Q-LBEMNB64E&O( &e}�A�&IH�*,(�&O+�46B Y /0+'&y)d4�7v?�:tg� { ?v)dH Y *,+Q)�1,*~u
�d�������~u`�;: � { w>(�BE4EHC\'A�u(�d�������')�+ Y :t&I4E&I/�K c *,BCB c )�Ba46$'&k&IJ�)�1!\Q)d46*D/0+V/�3�46$'&k*,(�A�)�be4a/�3'46$Q&`AQH6/�A_/0BE& Y
798;:t7k#%=X7k# /�G�BE&IHCJN*,+Q-VBEMNB64E&O( (�/ Y *DZ�bI)d46*D/0+�/0+�46$'&[rN\Q)�1,*D4 M�/�3_+�\�(�&IHC*,bI)�1 c &O)d46$'&IH93^/�H6&ObI)�BE4Il � 4
$Q)�B|G_&I&O+zBC$'/ c +z46$Q)d4`)>H6& Y \Qbe46*D/0+z/�3�46$'&�+N\Q(�G�&IH|/�3�)�be46*DJ�&�HC) Y *D/0B6/0+ Y &vBE46)d46*D/0+QB2$Q) Y )>J�&IH6MzB6(�)�1,1
G�\'4;B61,*D-0$�461DMo+'&I-0)d46*DJ�&�*,(�A�)�be4X/0+.G_/�46$<46$'&�-01D/�G�)�1�75?�:tg�x(�/ Y &O1�)�+ Y 46$'&<�U: � ��� �s��� w;:���&
1,*,(�*D4E& Y )dH6&O);(�/ Y &O1 u0)�+ Y 46$'&�) YQY *D46*D/0+Q)�1Nw>:1�%w � Y )d46);$Q)�J�&�G_&I&O+�3^/0\Q+ Y 4E/UB61,*,-0$�461DM Y &I-�HC) Y &v46$'&
r�\Q)�1!*D4�Mj/�3|46$'&U3�/�HC&ObI)�BE4Il5#[$'&UH6&OB6\Q1,46B�/�GQ46)�*,+'& Y c *D46$o) � :t/ Y *%+�&IH%BC\'G�BE46)�+�46*,)�1,1DM�l`#�/y\Q+ Y &IHCBE46)�+ Y
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46$Q*,Bs3^)�be4Iu>/0+'&�B6$'/0\Q1 Y ��&I&IA *,+x(�*,+ Y 46$Q)d4�46$'&�4 c / /�46$Q&IH�(�/ Y &O1!Bs$Q)�J�&p) be/0)dH�BE&IHL$'/�HC*D�I/0+�46)�1
H6&OBE/01,\'46*,/0+ RP3d�s4E/M�d�s�N( *,+QBE4E&O) Y /�3k����(sW�u_)�+ Y 46$�)d4X46$'&<�U: � ��� �s��� w>:���& *,BX*,+�4E&I-�H�)d4E& Y /�J�&IH
)L(�\�bC$p1,)dHC-�&IH Y /0(�)�*,+p46$Q)�+n46$'&�7k8;?%F�K.H6&I-0*D/0+p)�+ Y \QBE&OBU)�+ *,+�4E&IH�(�*D4E4E&O+�4 Y )d46)L)�B6B6*!(�*,1,)d46*D/0+
B6bC$'&O(�&�l � +�46$'&VAQH6&OB6&O+�4%BE46\ Y M c &�$Q)�J�&V3^/0\Q+ Y��

# wc���Ü¤K��� F@��~���� Y &I-�HC) Y )d46*D/0+./�3946$Q&z(�/ Y &O1|rN\Q)�1,*D4 ML)d4;)�+�)�1DMNBC*,B[46*!(�&z)�+ Y *!+t46$'&zJ�&IH6M.B6$'/�H64
HC)�+'-�&�*,Bj)�B6BE/�bI*,)d4E& Y c *D46$ 46$'&tH6& Y \Qbe46*D/0+ /�3U46$'&.+N\Q(�G_&IHy/�3UHC) Y *,/0BE/0+ Y &.BE46)d46*D/0+QBIl #%$Q*,B
Y &I-�HC) Y )d46*D/0+�*,B[(�)�*!+Q1DM�JN*!B6*DG�1D&V*!+L46$'& Y *,BE4EH�*DG�\'46*D/0+�/�3246$Q&C�:� Y *!(�&O+QB6*D/0+�)�1�ZQ&O1 Y BX*,+QB6* Y &V46$'&
(�/ Y &O1 Y /0(y)�*,+pRT(�&OBE/(� � BE4EHC\Qbe46\QH6&OB�W�l #%$'&UrN\Q)�1,*D4 Ms/�3|AQHC&ObI*DA�*D46)d46*D/0+�*,B[)�1,BE/ Y &I-�HC) Y & Y l
#%$'&%*!+QbeH6&O)�BE& Y /�G�B6&IH6J�)d46*,/0+�3�HC&Or�\'&O+�beM�/�3�46$'&�H6&O(�)�*!+Q*,+'-;BE46)d46*D/0+QB Y /�&OB9+'/�4`be/0(�A_&O+QB6)d4E&%3^/�H
46$'&�H6& Y \Qbe& Y $'/�HC*,�I/0+�46)�1|H6&OB6/01,\'46*D/0+�/�3546$'&�/�G�BE&IHCJN*,+Q-jBEM�BE4E&O(ou�&e}�be&IA�4�*,+.46$'&�B6\'HCH6/0\Q+ Y *!+'-
/�32)�+L\'AQ-�H�) Y & Y BE46)d46*D/0+�lk#%$Q*,B�*,B�be/0+�B6*,BE4E&O+�4 c *D46$�A�H6&IJN*,/0\QB[FVKQK�7kBV{ � &I4E4E&O(�BIu��O�������~l

# :t&O)�B6\'H6& Y /�J�&IH�46$Q&í�R�����â}í�����\}��«�K�>�á~>����46$'&;*,(�A	)�be49/�3a46$'&>) YQY *D46*,/0+Q)�1�w;:=�[w � B�*,B`A_/0B6*%�
46*DJ�&;G�\'4kJ�&IH6MyB6(y)�1,1 li�[/ c &IJ�&IHOu	)�bI1D&O)dH�*,(�AQH6/�J�&O(�&O+�45/�3 c *,+ Y u04E&O(�A_&IHC)d46\'HC&*~��#�*� ± �*���>�w��¥
ZQ&O1 Y Bk*,Bh�£����~>���Ì¥U/�G�BE&IH6J�& Y u�*!+yH6&I-0*,/0+QB c &O1,1_be/�J�&IH6& Y GNMsw;:=�%w � A	1,)d4E3�/�H�(�BIl2#%$Q*,B5*,(�A�H6/�J�& �
(�&O+�4`*,B|B6*D-0+Q*,Z�bI)�+�4Iu�G	\'4 Y /�&OB2+Q/�4|be/0(�A�&O+�B6)d4E&�46$'&�r�\�)�1,*D4�Mz1D/0B6B�GQH6/0\Q-0$�4|GNM�46$'&�HC) Y *D/0BE/0+ Y &
+'&I4 c /�H6� Y &I-�HC) Y )d46*D/0+�l

# 7`J�&O+ *,+Ú��}O¤>�����j�.�@}T���N�����}T��}�� ��¥[��~K���������>���\};�\���T}T����~>�����>�j��u�46$'&Lw;:1�%w � Y )d46)pGQHC*,+'-�)
bI1D&O)dH>*,(�AQH6/�J�&O(�&O+�4%/�3�46$Q&V3�/�HC&ObI)�BE4[rN\Q)�1,*D4 M�R^&�l -'l5BE&I&VZQ-'l,3:�C�I��W�l

#%$'&OBE&LHC&OB6\Q1D46B�B6\Q-�-�&OBE4s) Y &I-�HC) Y )d46*D/0+ /�3>46$Q& RT(�&O)�+	W�rN\Q)�1,*,4�M /�3;$�*D-0$ H6&OBE/01!\'46*D/0+ B6$'/�HC4�HC)�+'-�&
+�\Q(�&IHC*,bI)�1 c &O)d46$Q&IH[3^/�H6&ObI)�BE4[)�B6B6/NbI*,)d4E& Y c *D46$j46$'&V*,+�4EH6/ Y \Qbe46*D/0+j/�3�/0+'&U/�3�46$Q&UAQH6/�A_/0BE& Y 798U?%FVK
B6be&O+Q)dHC*D/'uN*D3	+Q/Vbe/0(�A_&O+QB6)d4E/�H6M�)�be46*D/0+QBk)dH6&�46)d��&O+�l`w;:=�[w � /�G�BE&IHCJ�)d46*D/0+�B`$Q)OJ�&>)VbI1D&O)dH`A_/�4E&O+�46*,)�1 u
)�+ Y )�+z*!(�AQH6/�J�& Y $'/�H�*D�I/0+�46)�1�be/�J�&IHC)d-�&�R^&�l -'l`\QB6*!+'-[H6&I-0*,/0+Q)�1/)	*D-0$�46B W c /0\Q1 Y be&IH646)�*,+Q1,MV(�*D46*D-0)d4E&v46$'&
&e}NA_&Obe4E& Y rN\Q)�1,*D4 M�1D/0B6BOli�X/ c &IJ�&IHk) Y�Y *D46*D/0+Q)�1N*,+'3^/�HC(�)d46*,/0+z)dG_/0\'421D/�bI)�1'BE4EHC\�be46\'H6&OB|*,+z46$'&%$N\Q(�* Y *,4�M
ZQ&O1 Y )dH6&�+Q&I& Y & Y l

� ���������g�â}���¤�}���}T�P�w�
#%$Q*,B c /�HC� c /0\�1 Y +Q/�4>$Q)�J�&�G_&I&O+tA_/0B6B6*,G�1D& c *,46$'/0\'4[46$Q&z-�HC&O)d4;BC\'AQA_/�H64[/�3946$'&�K c *,B6BU?5&O+�4E&IH>3^/�H
K�bI*D&O+�46*DZ�b>?v/0(�A�\'46*,+Q-sR~KQ?%KQ?[W c $Q*,b�$yA�H6/�J�* Y & Y (�& c *,46$y46$'&;+'&Obe&OB6BC)dH6M�H6&OBE/0\'H�be&OBk/0+j46$'&O*,Hk=>75?
K�� 3Nl � c )�B�)dG�1D&�4E/LbI)�1,bI\Q1!)d4E&y\'A�4E/<� Y )�MNBV)�BCB6*,(�*,1!)d46*D/0+�*,+*���t$�uaG_&OB6* Y &OB>)�1!1|46$'&�/�A_&IHC)d46*D/0+Q)�1
46)�BE�NB[/�3|:t&I4E&I/�K c *!B6B%HC\�+Q+Q*,+'-z/0+o46$Q*!B�(�)�bC$Q*!+'&�u�lDlDlk)�+ Y )�1!1�46$'& �E/�G�B�/�3|46$'&U/�46$'&IH>\QBE&IHCBIl
:t)�+�M�46$Q)�+'��B`)�1,BE/�4E/�?v1,)�\ Y *,)V?v)dH Y *!+Q)�1,*N3�/�HkAQH6/�JN* Y *,+'-U(�& c *,46$�46$'&[+'&Obe&OBCB6)dH6M�G�1,)�bC�N1,*!BE46B23^/�H946$'&
FVK�7%uQ)�+ Y 4E/j?v)dHCB64E&O+t:t)�)�B6��3^/�H[$'&O1DA�*!+'-z(�& c *D46$�46$'&�:<w � K�BEM�BE4E&O( )d4[75?�:tg	�kl
:LMnbe/01,1D&O)d-0\Q&OB�:t)dH�be/tw[HCA�)d-0)�\QBV)�+ Y �'HC)�+QbI*,BzK�bC$N\'G�*D-�&IHUA�H6/Nbe&OBCBE& Y 46$'&sFVK'7 H6&OB6\Q1,46B c *D46$�46$'&
J�&IHC*DZ�bI)d46*D/0+LA�)�b6�d)d-�&OB[4E/y&e}N4EHC)�be4>(�&O)�+Q*,+Q-�3^\Q1_BE46)d46*!BE46*,bI)�1�BCbe/�H6&OBIuQ46$Q)�+Q�NB�3^/�H%M�/0\'H[& +�/�H64�	
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#%$Q*,BV)�+�+'&e}p-0*DJ�&OBz46$'&yG	1,)�b6��1,*,BE46B Y &IZ�+Q*!+'-o46$'&y/�G	BE&IH6J�*,+'-tBEM�BE4E&O(�B�K_�du9K �t)�+ Y K��Nlt#%$'&OBE&s1,*,BE46B
$Q)OJ�& G�&I&O+iA�H6/�J�* Y & Y GNMi:tHCBIlP?v)dHC1,) ?v)dH Y *,+Q)�1,*>3^H6/0( 75?�:tg	�m)�+ Y be/0(�A�1,&O(�&O+�4E& Y G�Mi46$'&
*,+'3^/�HC(�)d46*D/0+<1,*,BE4E& Y *,+L46)dG�1,&j��/�3246$'& Y /NbI\�(�&O+�4>798U?%FVK � K'h5?,�����`�.R^HC) Y *D/0B6/0+ Y &�B646)d46*D/0+QB c $'/0BE&
/�A�&IH�)d46*,+'-�(�/ Y &VbC$�)�+'-�& YtY \QHC*,+'-�798U?%FVKs/�G�B6&IH6JN*!+'-�A_&IHC*D/ Y W�l
���������	��
���������������������! ��#"#��$%
�&(')��*(���"#+-,�.0/

wX1,1�B6MN+'/�A�46*,b;46*,(�&OB�RP32��&O1D&O(�&O+�46B�W
1 ü�ü�óKü�ó 1 Þ 1 ü�ü�ü�ñ�ó 1 Þ 1 ó�ò ��ý�ó 1 Þ 1 ü�ü�ñTþ�ó 1 Þ 1 ó ��þ�ó�ó 1 Þ 1 ó ��þ�ý � 1 Þ 1 ó ��ó ��ó 1 Þ 1 ó�ò>ü÷�ò 1 Þ 1 ó�ò�ñ � � 1 Þ 1 ó�ò���ó�÷ 1 Þ
1 üó�÷�ó�þ 1 Þ 1 ü�ó�þ�÷�ò 1 Þ 1 üó���ñ � 1 Þ 1 üó�ý ��ñ 1 Þ 1 ó ��ñTþ�ñ 1 Þ 1 ó�÷�ó�ñ�÷ 1 Þ 1 ó�÷Kü�÷�ó 1 Þ 1 ó�÷�ñ>ü÷ 1 Þ 1 ó�÷�÷�ò�ò 1 Þ 1 ó�÷�þ�ü�þ 1 Þ
1 ó�÷���ý�ó 1 Þ 1 ó�÷ ��ý�÷ 1 Þ 1 ó�÷ ��ý � 1 Þ 1 ó�÷�ò�þ�÷ 1 Þ 1 ü�ü�ó�÷ � 1 Þ 1 ü�ü�ü�ó � 1 Þ 1 ü�ü�ü�ñ�÷ 1 Þ 1 ó�ò>ü�ü�ñ 1 Þ 1 ó�ò�þ���÷ 1 Þ 1 ó�ò �\ü÷ 1 Þ
1 ó�ò �Küþ 1 Þ 1 ó�ò �Kü � 1 Þ 1 ó�ò �\ü � 1 Þ 1 ó�ò � ��þ 1 Þ 1 üó�÷�ý�÷ 1 Þ 1 ü�ü÷�ý�þ 1 Þ 1 üó�ò�ñ�ñ 1 Þ 1 ó ��÷�þ � 1 Þ 1 ó\üóKü�ó 1 Þ 1 ó ��ò�ý�ñ 1 Þ
1 ó�÷���ó\ü 1 Þ 1 ó�÷ ��ó � 1 Þ 1 ó�÷���ó�ò 1 Þ 1 ó�÷ ��þ�ó 1 Þ 1 ü ��ó���ò 1 Þ 1 ü �Kü�ü÷ 1 Þ 1 ü �Kü�ñ>ü 1 Þ 1 ó � ��÷Kü 1 Þ 1 ó ����÷�ñ 1 Þ 1 ó ����÷�÷ 1 Þ
1 ó � ��þ�ñ 1 Þ 1 ó ����þ�÷ 1 Þ 1 ó ����þ�þ 1
����8X#>?fRP��&O1D&O(�&O+�46B�W
1 ü ��ò���þ 1 Þ 1 ó\ü�ü ��ñ 1 Þ 1 ó�� ��òTý 1
�`��8X#>?fR ����&O1D&O(�&O+�46B�W
1 ü�ü�÷ ��ó 1 Þ 1 ó�ò��>ü�ó 1 Þ 1 ó�ò ��þ�� 1 Þ 1 üó�÷ ��ó 1 Þ 1 ü � ��ñ�ñ 1 Þ 1 ü ��ò �Tþ 1 Þ 1 óKü�þ�ü � 1 Þ 1 ó�����òTý 1 Þ 1 ó �Küó�ó 1 Þ 1 ó ��÷�óKü 1 Þ
1 ó � �Kü�ó 1 Þ 1 ó ��þ�ý�� 1
����8X#>?fRP��&O1D&O(�&O+�46B�W
1 óKü�ü ��ñ 1 Þ 1 ó � ��ò�ý 1
��.�8X#>?fR ����&O1D&O(�&O+�46B�W
1 ü�ü�÷ ��ó 1 Þ 1 ó�ò��>ü�ó 1 Þ 1 ó�ò ��þ�� 1 Þ 1 üó�÷ ��ó 1 Þ 1 ü � ��ñ�ñ 1 Þ 1 ü ��ò �Tþ 1 Þ 1 óKü�ü ��ñ 1 Þ 1 óKüþ\ü � 1 Þ 1 ó �Küó�ó 1 Þ 1 ó ��÷�óKü 1 Þ
1 ó � �Kü�ó 1 Þ 1 ó ��þ�ý�� 1
���������	��
���������������������! ��#"#��$%
�&(')��*(���"#+2�3,(45�6&879,;:=<?>0@A"B�C"#+D"#&;��FEG/

1 ó ��þ�þ>ò 1 Þ 1 ó �Kü �\ü 1 Þ 1 ó�ñ ��÷ � 1 Þ 1 ó�ò>ü�üó 1 Þ 1 ó�ò>ü�þ � 1 Þ 1 ó�ò�ü ��ó 1 Þ 1 ó�ò�þ �Kü 1 Þ 1 ó�ò�ò �Kü 1 Þ 1 ü�óKü ��þ 1 Þ 1 ü�ó�ñ�ó�ó 1 Þ
1 üó�ñ�÷ � 1 Þ 1 ü�ó�þ\ü�ó 1 Þ 1 üó�þ � � 1 Þ 1 üó��Tþ � 1 Þ 1 üó �Kü � 1 Þ 1 ü�ó�ò�÷�ý 1 Þ 1 üó�ò�ò�ü 1 Þ 1 üó � ��� 1 Þ 1 ü ��ò�ü � 1 Þ 1 ü ��ó ��ó 1 Þ
1 ü �\ü�þ�þ 1 Þ 1 ü ��ñTþ � 1 Þ 1 ü ��þ�ñ�ý 1 Þ 1 óKü�÷���þ 1 Þ 1 óKüþ�ó�ó 1 Þ 1 ó ��ó�ñ�÷ 1 Þ 1 ó��Kü ��ó 1 Þ 1 ó���ñ�ñ>ü 1 Þ 1 ó ��þ�÷�ó 1 Þ 1 ó�ñ�÷ � � 1 Þ
1 ó�÷�ó�ó�� 1 Þ 1 ó�÷ ��ó�ñ 1 Þ 1 ó�÷�� ��ñ 1 Þ 1 ó�÷�ý�ñ�ó 1 Þ 1 ü�ü�óKü�ó 1 Þ 1 ü�ü�ü�ñ�ó 1 Þ 1 ó�ò ��ý�ó 1 Þ 1 ü�ü�ñTþ�ó 1 Þ 1 ó ��þ�ò � 1 Þ 1 ó ��þ�ó�ó 1 Þ
1 ó ��þ�ý � 1 Þ 1 ó ��ó ��ó 1 Þ 1 ó�ò�ü�÷�ò 1 Þ 1 ó�ò�ñ � � 1 Þ 1 ó�ò ��ó�÷ 1 Þ 1 ü�ó�÷�ó�þ 1 Þ 1 üó�þ�÷�ò 1 Þ 1 üó ��ñ � 1 Þ 1 ü�ó�ý ��ñ 1 Þ 1 ó ��ñ�þ�ñ 1 Þ
1 ó�÷�ó�ñ�÷ 1 Þ 1 ó�÷Kü÷�ó 1 Þ 1 ó�÷�÷��Tþ 1 Þ 1 ó�÷�ñ>ü÷ 1 Þ 1 ó�÷�÷�ò�ò 1 Þ 1 ó�÷�þ�ü�þ 1 Þ 1 ó�÷ ��ý�ó 1 Þ 1 ó�÷ ��ý�÷ 1 Þ 1 ó�÷ ��ý � 1 Þ 1 ó�÷�òTþ�÷ 1 Þ
1 ü�ü�ó�÷ � 1 Þ 1 ü�ü�üó�� 1 Þ 1 ü�ü�ü�ñ�÷ 1 Þ 1 ó�ò>ü�ü�ñ 1 Þ 1 ó�òTþ���÷ 1 Þ 1 ó�ò �\ü÷ 1 Þ 1 ó�ò �\ü�þ 1 Þ 1 ó�ò �Kü � 1 Þ 1 ó�ò �Kü � 1 Þ 1 ó�ò � ��þ 1 Þ
1 üó�÷�ý�÷ 1 Þ 1 ü�ü÷�ý�þ 1 Þ 1 üó�ò�ñ�ñ 1 Þ 1 ó ��÷�þ � 1 Þ 1 óKü�óKü�ó 1 Þ 1 ó�ñ ��ýKü 1 Þ 1 ó ��ò�ý�ñ 1 Þ 1 ó�÷���óKü 1 Þ 1 ó�÷ ��ó � 1 Þ 1 ó�÷���ó�ò 1 Þ
1 ó�÷ ��þ�ó 1 Þ 1 ü ��ó���ò 1 Þ 1 ü �Kü�ü÷ 1 Þ 1 ü �\ü�ñ>ü 1 Þ 1 ó � ��÷\ü 1 Þ 1 ó ����÷�ñ 1 Þ 1 ó ����÷�÷ 1 Þ 1 ó � ��þ�ñ 1 Þ 1 ó ����þ�÷ 1 Þ 1 ó ����þ�þ 1
���������	��
���������IHJ��K3HML����! ��#"#��$%
�&(')��*(���"#+2�3,8.N�6&879,O4P<?.%4	.Q"#�R"#+D"#&;?�SE�/

1 ¿YÀ@ó�ó ��� 1 Þ 1 ¿YÀ@óKü�ñ�÷ 1 Þ 1 ¿lÀ7ó\ü�þ�÷ 1 Þ 1 ¿lÀ7óKüTò�� 1 Þ 1 ¿YÀ@ó�ñ�ó\ü 1 Þ 1 ¿YÀ7ó�ñ�ó�þ 1 Þ 1 ¿lÀ7ó�ñ�ñ>ü 1 Þ 1 ¿YÀ@ó�ñ�þ�� 1 Þ
1 ¿YÀ@ó�ñ�þ�ý 1 Þ 1 ¿YÀ@ó�ñ ��þ 1 Þ 1 ¿lÀ7ó�ñ ��÷ 1 Þ 1 ¿lÀ7ó�ñ�ò�þ 1 Þ 1 ¿YÀ@ó�ñ ��� 1 Þ 1 ¿YÀ7ó�ñ�ý\ü 1 Þ 1 ¿lÀ7ó�÷�ó�ó 1 Þ 1 ¿YÀ@ó�÷\ü�ñ 1 Þ
1 ¿YÀ@ó�÷�÷�ñ 1 Þ 1 ¿YÀ@ó�÷�þ�ü 1 Þ 1 ¿lÀ7ó�÷�þ�ò 1 Þ 1 ¿lÀ7ó�÷��Tþ 1 Þ 1 ¿YÀ@ó�÷ ��ò 1 Þ 1 ¿YÀ7ó�÷ ��÷ 1 Þ 1 ¿lÀ7ó�÷�ò�ñ 1 Þ 1 ¿YÀ@ó�÷ � � 1 Þ
1 ¿YÀ@ó�÷�ý�÷ 1 Þ 1 ¿YÀ@ó�þ�ó�� 1 Þ 1 ¿lÀ7ó�þ ��ñ 1 Þ 1 ¿lÀ7ó ��ò�þ 1 Þ 1 ¿YÀ@ó�ò�ñ�ó 1 Þ 1 ¿YÀ7ó ��ó�ò 1 Þ 1 ¿lÀ7ó�ý�÷�þ 1 Þ 1 ¿YÀ@ó�ý�þ�ò 1 Þ
1 ¿YÀ@ó�ý �Kü 1 Þ 1 ¿YÀ@ó�ý���� 1 Þ 1 ¿lÀÙü�ó�ó�ñ 1 Þ 1 ¿lÀÙü�ñ�ñ�ñ 1 Þ 1 ¿YÀNü�þ�ý�� 1 Þ 1 ¿YÀÙü ��ý�÷ 1 Þ 1 ¿lÀÙü ��òT÷ 1 Þ 1 ¿YÀNü � ��� 1 Þ
1 ¿YÀNü ��ý�ñ 1 Þ 1 ¿YÀ�ñ�÷�ò � 1 Þ 1 ¿lÀ@ñ�÷�ý�ý 1 Þ 1 ¿lÀ@ñ ��þ�ò 1 Þ 1 ¿YÀ�ñ ��ò � 1 Þ 1 ¿YÀ@ñ ��ý�ó 1 Þ 1 ¿lÀ@ñ �Kü � 1 Þ 1 ¿YÀ�ñ ��÷�ó 1 Þ



���������	��
������� ��������
������ �"!#��$&% ' �

1 ¿YÀ�ñ ��÷�þ 1 Þ 1 ¿YÀ�ñ ����ý 1 Þ 1 ¿lÀ@ñ���þ�� 1 Þ 1 ¿lÀ@ñ ��ý�ó 1 Þ 1 ¿YÀ�ñ ��ý � 1 Þ 1 ¿YÀ@ñ�ýKü�ñ 1 Þ 1 ¿lÀ@ñ�ý�ò � 1 Þ 1 ¿YÀ�ñ�ý ��þ 1 Þ
1 ¿YÀ@÷�ó�� � 1 Þ 1 ¿YÀ@÷�ñ � � 1 Þ 1 ¿lÀ7÷�÷�ñ>ü 1 Þ 1 ¿lÀ7÷ ���Tþ 1 Þ 1 ¿YÀ@÷ ����þ 1 Þ 1 ¿YÀ7÷ ����ý 1 Þ 1 ¿lÀ7÷�ý�ó�� 1 Þ 1 ¿YÀ7þ�ó�ó�ñ 1 Þ
1 ¿YÀ7þ�ó�ó�÷ 1 Þ 1 ¿YÀ7þ�ó�ñKü 1 Þ 1 ¿lÀIþ�ñ�ò � 1 Þ 1 ¿lÀIþ�÷ ��ò 1 Þ 1 ¿YÀ7þ�þ�ó�ý 1 Þ 1 ¿YÀIþ ��ñ�ý 1 Þ 1 ¿lÀIþ � ��ò 1 Þ 1 ¿YÀ7þ ��� � 1 Þ
1 ¿YÀ7þ ��÷�� 1 Þ 1 ¿YÀ ��ó�ý � 1 Þ 1 ¿lÀ �Kü ��ò 1 Þ 1 ¿lÀ �>ü ��ñ 1 Þ 1 ¿YÀ ��÷�þ�ý 1 Þ 1 ¿YÀ � ��ý�ó 1 Þ 1 ¿lÀ � ��òT÷ 1 Þ 1 ¿YÀ ��ñ���ò 1 Þ
1 ¿YÀ ��÷ � � 1 Þ 1 ¿YÀ � ��ñ�þ 1 Þ 1 ¿lÀ ��ò�ñ�÷ 1 Þ 1 ¿lÀ ����ý�÷ 1 Þ 1 ¿YÀ ��ý�ñ�÷ 1 Þ 1 ¿YÀ�ò�ó���ñ 1 Þ 1 ¿lÀ�ò�ñ � � 1 Þ 1 ¿YÀ"ò���ñ>ü 1 Þ
1 ¿YÀ"ò ��÷�þ 1 Þ 1 ¿YÀ"ò � ��� 1 Þ 1 ¿lÀ�ò � � � 1 Þ 1 ¿lÀ ��ñ ��þ 1 Þ 1 ¿YÀ ��þ�÷\ü 1 Þ 1 ¿YÀ ��þ�ò � 1 Þ 1 ¿lÀ ����ý�� 1 Þ 1 ¿YÀ � ��ó � 1 Þ
1 ¿YÀ � ��÷�ñ 1 Þ 1 ¿YÀ ��òT÷ � 1 Þ 1 ¿lÀ ��ò ��ý 1 Þ 1 ¿lÀ ����ýKü 1 Þ 1 ¿YÀ ��ý�þ�÷ 1 Þ 1 ¿YÀ7ý�ó�ñ�÷ 1 Þ 1 ¿lÀ7ý�÷ � � 1 Þ 1 ¿YÀ@ý�÷�ò � 1 Þ
1 ¿YÀ@ý ����ý 1 Þ 1 ¿YÀ@ý ��ò � 1 Þ 1 ¿lÀ7ý ��ý�ñ 1 Þ 1 ¿lÀ7ý�ò�÷�þ 1 Þ 1 ¿YÀ@ý�ý ��ò 1 Þ 1 ¿YÀ7ó�ó�þ�ü 1 Þ 1 ¿lÀ7ó�ó�þ�÷ 1 Þ 1 ¿YÀ@ó�ó�þ�ò 1 Þ
1 ¿YÀ@ó�ó���ó 1 Þ 1 ¿YÀ@ó�ó ��ñ 1 Þ 1 ¿lÀ7ó�ó ��ý 1 Þ 1 ¿lÀ7ó�ó �Kü 1 Þ 1 ¿YÀ@óKüó � 1 Þ 1 ¿YÀ7ó\ü ��þ 1 Þ 1 ¿lÀ7ó\ü � � 1 Þ 1 ¿YÀ@óKü ��ò 1 Þ
1 ¿YÀ@óKü � � 1
���������	��
���������I�������M��� �! ��#"#��$%
�&(')��*(���"#+2�3,8.0�8,(45�%&�79,;:=< 4	@Q"#�C"B+ "B&;?�SE�/

1 ü�ü�ó�÷ � 1 Þ 1 ü�ü�üó�� 1 Þ 1 ü�ü�ü�ñ�÷ 1 Þ 1 ó�ò>ü�ü�ñ 1 Þ 1 ó�òTþ���÷ 1 Þ 1 ó�ò �\ü÷ 1 Þ 1 ó�ò �\ü�þ 1 Þ 1 ó�ò �Kü � 1 Þ 1 ó�ò �Kü � 1 Þ 1 ó�ò � ��þ 1 Þ
1 üó�÷�ý�÷ 1 Þ 1 ü�ü÷�ý�þ 1 Þ 1 üó�ò�ñ�ñ 1 Þ 1 ó ��÷�þ � 1 Þ 1 óKü�óKü�ó 1 Þ 1 ó ��ò�ý�ñ 1 Þ 1 ó�÷ ��óKü 1 Þ 1 ó�÷ ��ó�� 1 Þ 1 ó�÷���ó�ò 1 Þ 1 ó�÷���þ�ó 1
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wX(�B64EHC\'Aau � lDu �d����� � 7k8;?[FVK./�G�BE&IHCJN*,+Q-tBEM�BE4E&O( &e}NA_&IHC*,(�&O+�46B c *D46$n46$'&M�U: � ��� ����� w;: F>AQ46*%�
(�\Q( � +�4E&IH6A_/01,)d46*D/0+s)�+Q)�1DM�B6*,Bk)�+ Y 3^/�H6&ObI)�BE46*,+Q-�BEM�BE4E&O(ol���~��������á¢D}T�]}��������Ü��¤>����~��	��j�����w� ± �]}e� � ����}T���
��� F@��
N} J �����Tu_���b�C�O�Nl
� &I4E4E&O(yBIu 0Ql � :plDus�O����� � #[$'& *,(�A	)�be4L/�3�$�MNA_/�46$'&I46*,bI)�1 c *,+ Y AQH6/�Z	1D&IHL+'&I4 c /�H6��Bt/0+ +�\�(�&IHC*,bI)�1
c &O)d46$'&IH�AQHC& Y *,be46*D/0+p*!+n46$'&sw>1DA�*!+'&�H6&I-0*D/0+�l� ± ���Ì���~>�����>�j�à�\}Ý��� ��j������� ± � � ± ����T}à�\}�¢	}T�]}����¡�>�Ü��¤K��}Iu
3��Nl
� /0\Q-�&O)�\Q1D4Iu�h�lDuQh�l � *,+ Y &IH�uNw�l � \'�I�O* u � l��;*DHC�NBIu � l��[/0\'�I&�u-0'l �V\'&I4E46+Q&IHOu � l � l	K�(�*D46$au � l	KN4E&O*,+$�
)�b6��&IHOu
��l��2/01D��&IH64;)�+ Y )�1,1�:<wXh K�bI*,&O+�46*,B646BIu-�d���'� � #%$Q&�:tw>h KNA_&ObI*,)�1�F>G	BE&IH6J�*,+'-�h�&IHC*D/ Y l�� ± �w�£�
� ��}��T�Ù¢D}T�]}��������Ü� � �����!u'.2�NuQ�/�2�:�~�/�2�Nl
?v)dH Y *,+�)�1,* uQ?>lDug�d����� � 7k8;?[FVK � (�A�)�be4XKN46\ Y M�l H §«¢��Ý� E�}����\������~>�&¢D}T�����¡~>��� ± ��u �2�23Nl
�>)�JN*,&OBIuI��l ?>lDu_�O�0�(� � w 1,)d4E&IHC)�1�G�/0\�+ Y )dH6Mz3�/�H�(�\Q1!)d46*D/0+�3^/�H5(z\Q1D46*,1,&IJ�&O1'AQH6& Y *!be46*D/0+�(�/ Y &O1,BIl�� ± ~����O�
� ��
g�>¥>� ¢D}T�]}����T� � �����!u��I�`�Nu	�0�`3:�~�Q��.Nl
�X/0(yBIu &zlQ)�+ Y 8�l_K�bC$ �)d4E461,&IHOu'�d���'� � ?[FVK':�F =[& c BC1D&I4E4E&IHOu��du_�7�C�e�'l
� �)dG_&IHC1,*~uU?>lDu	�O���2. ��� \Q)�1,*D4 M�)�B6BE&OBCB6(�&O+�42/�3	\'AQA_&IH2)�*DH2BE/0\Q+ Y *,+'-0B|*,+�:<wXh�l EY��}"¢ � ���å}T�R��â}T���]}�� u
�Nu'�2.:�>���Nl
h�)�*!1,1D&O\�}_u�0'lI&I4�)�1 lDu��O���0� � � (�A�)�be4�/�3�Jd)dHC*D/0\QBa/�G�BE&IH6J�*,+'-�BEM�BE4E&O(�B�/0+�+�\Q(�&IHC*,bI)�1 c &O)d46$'&IH�AQHC& Y *,be46*D/0+�l
�"�������¶�� í�w��}à§��e§	���Ý¢W� �7���������� J uv&>&O+'&IJd)j�7� ��w[AQH�*,1|�O���0��u	g :.Fx6�#�� .2�2.Nl
K�bC$'H�)b+�us?>lDu��O���0� � :t&OBE/0B6bI)�1D& �;)d46)zw>B6B6*!(�*,1,)d46*D/0+�)�+ Y h`HC& Y *,be46*D/0+y/�3 � / c KN4EHC)d46\�B9*,+y46$'&Xw>1DA�*,+Q&
� &I-0*D/0+�l"¢D}T�]}��������Ü� � �����������"�\¥����!u'���'u-���D�>3d��l
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�����"������ � �N� � �������g# � ���`� ��
�"
RT)�J�)�*!1,)dG�1D&V3^/�H Y / c +Q1D/0) Y 3^H6/0(m46$Q&z?%FVK':�F gn&IG�B6*,4E& � c%c%c l be/0BC(�/(��(�/ Y &O1 l /�H6-�W

� � ,	� ���A"�� �F�C"6S�"#� �

=[& c BC1D&I4E4E&IHX=X/'l,�du'�'&IG�HC\Q)dH6M��d���'�dl
=[& c BC1D&I4E4E&IHX=X/'ly�Nu'�'&IG�HC\Q)dH6M��d���`�Nl

� � ,	� � �8"����O&O
R� �6� L "	���%��?�

=[/'l��du|�;(�*,4EHC*,*`:<*DH6/0+'/�J�)�+ Y :<)d4E46$Q*,)�B � )�B6bC$Q&O+ Y /�H63^&IHjRP�d���'��W � H ��~�� ± ~K����������  H � J �w�����~>� �Ù~>�
�¡~���}��]}������ *�w�j} ��}�� �l¢ � ± �w �~\�}��!�«~>¥K}T� �Ù~���~���}T�]}T��â³�~>������� � �T��}���}�� 
N}�� ± �Ü�w�� ������ � ± ��}T�����~��
H�
DJ }�������}����w� ����T� ± ���w��¤à�w��} � ���w�#¢D������� ± ��} � �#~�� ¥������T�
=[/'l �Nu � &O*,+�$'/01 Y K�bC$QH6/ Y *,+�)�+ Y 79H Y (�)�+�+��[&O*,B6&�RP�d���'��W � EY��}Ù¢ ± �Ì���w� �Y~�¥\}���P}��������ù�¡ h�w��}�� � �
� ���w�#¢[����}���E H 
�
 � �l¢[�
=[/'l,�Nu & �\Q+�46$'&IH��>/0(�B�RP�d���'��W � � � �T��}���}7 T����¢D�����>�O���P����� ± ��}T�����~>� �í� � ± �������0�w�i�w�j} �Y¢[�
=[/'lk�'u'�>)�+QBs�>0�/0)�b�$Q*,( �[&IH6�I/�-'u�8[H�B6\Q1,)yK�b�$�\QG�&IHC4Iu'&>&IH Y �2/�-�&O1 u�w Y &O1,$'&O* Y �|*D& Y 1,&IH%)�+ Y � /0B c *D46$Q)
�V*DHCb�$Q+'&IHzRP�d���`�0W � � �Y¢��¦�w��}íª¶�Ü¤>�\� 
Ù}��T��� ������¤ �í�>�j�\¥K���������O~>����� � �w� ± �£~>�������0¢D���\}��<�w�[�w��}�� � �
� �g�¡��|T}���� � �2E9� � ��� ���N~���� ���Y¢D���\}��w�Ì����¤ E#}��T�\��� � ± }�~���� � �w� ± �Ü~>�������m¢	}T�w�����\�
=[/'l 3Nu�0�&O)�+ � :t)dHC*,& � &I4E4E&O(�BnRP�d���`�0W � H�� §"� � �� J ~K��� � � ± �>¥ � ��w��¤t�w��}��R�w�*�w�]}���� � ��}�~ �í���P�
ªe¥K���������O~K����� � � �5¢[���\}��l���,� J }���~>��������~�� � �T}�~>��¢D}��]}�� � �������T�
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� B6BC\'&OB%/�3|46$'&z?[FVK':�F #�&Ob�$Q+Q*,bI)�1 � &IA_/�H646BXBE&IHC*D&OBX)dH6&VA�\'G	1,*,B6$'& Y GNM�46$'&m§����j�T������� ± �  ��>� � ��~��w� �
� ��~��â}"¢[����}��w� �w��¤�)d4|+'/0+$�~H6&I-0\�1,)dH2*,+�4E&IHCJ�)�1,BOl|?%FVKQ:.F *,B�)>7k\'H6/�A_&O)�+�-�H6/0\'Az3�/�H2+N\Q(�&IHC*,bI)�1 c &O)d46$'&IH
AQH6& Y *,be46*,/0+ c *D46$nA	)dH646*,bI*DA�)d46*!+'-o(�&I4E&I/�H6/01D/�-0*,bI)�1vBE&IHCJN*,be&OB�3�HC/0( &>&IHC(�)�+�M RG��g	�zu|w�g5&>&I/�A�$�M�B�W�u
&>H6&I&Obe& RG�X=;:.K�W�u � 46)�1DM�RT8 &V:pu5w � h�w�� K': � Wy)�+ Y K c *D4E�I&IHC1,)�+ Y R :L&I4E&I/�K c *,B6B�W�l #%$'&t-�&O+'&IHC)�1
-�/0)�19*,BU4E/ Y &IJ�&O1D/�Aau�*,(�AQH6/�J�&y)�+ Y (y)�*,+�46)�*!+n)L+'/0+$��$�M Y H6/0BE46)d46*,b�1!*,(�*D4E& Y )dH6&O)<(�/ Y &O1,1,*,+'-�BEM�BE4E&O(
4E/�G�&U\QB6& Y 3^/�H�G_/�46$�/�A_&IHC)d46*D/0+Q)�1_)�+ Y H6&OB6&O)dHCbC$L)dA�A�1,*,bI)d46*D/0+�BkGNMy46$Q&;(�&O(�G_&IHCBv/�32?%FVK':�Fzl'#%$Q*,B
BEMNB64E&O(q*,B�*,+Q*,46*,)�1,1DMnG�)�B6& Y /0+ 46$'& � /��d)�1%� :t/ Y &O1,1VR � :�Wz/�3 ��g� c *D46$ *D46B�be/�H6H6&OB6A�/0+ Y *,+'- Y )d46)
)�B6B6*,(�*!1,)d46*D/0+�BEM�BE4E&O(ol
#%$'&V#�&ObC$Q+Q*!bI)�1 � &IA_/�H646B%)dHC&�*,+�4E&O+ Y & Y

# 3^/�HXB6bI*D&O+�46*DZ�b;be/0+�4EHC*DG�\Q46*D/0+QB�)�+ Y ) Y /NbI\�(�&O+�46)d46*,/0+o/�3�HC&OBE&O)dHCbC$<)�be46*DJ�*D46*D&OBIu
# 4E/yA�H6&OBE&O+�4%)�+ YLY *,BCbI\QB6B5H6&OB6\Q1,46Bv/�GQ46)�*,+'& Y 3^H6/0(m46$Q&�(�/ Y &O1�BEM�BE4E&O(ou
# 4E/yA�H6&OBE&O+�4%)�+ YLY *,BCbI\QB6B5J�&IHC*DZ�bI)d46*,/0+oH6&OB6\Q1,46B�)�+ Y *,+�4E&IH6AQH6&I46)d46*,/0+L(�&I46$'/ Y BIu
# 3^/�HX) Y /�bI\Q(�&O+�46)d46*D/0+L/�3�4E&ObC$�+Q*,bI)�1ab�$Q)�+'-�&OBX4E/�46$'&V(�/ Y &O1aBEM�BE4E&O(ou
# 4E/y-0*,J�&V)�+L/�J�&IHCJN*D& c /�3�+Q& c be/0(�A_/0+'&O+�46B%/�3�46$'&�(�/ Y &O1�BEM�BE4E&O(ol

#%$'&;A�\'H6A_/0BE&X/�3�46$'&OB6&UH6&IA_/�H646Bv*,B54E/�be/0(�(�\�+Q*,bI)d4E&UH6&OB6\�1D46BIu�bC$Q)�+'-�&OBX)�+ Y AQH6/�-�H6&OBCBvH6&O1,)d4E& Y 4E/�46$'&
� :q(�/ Y &O1|BEM�BE4E&O( HC&O1,)d46*DJ�&O1DML3T)�BE4 c *,46$Q*,+L46$Q&�?[FVK':�F@be/0+�BE/�H646*,\Q(Lua)�+ Y )�1,BE/�4E/L*,+'3^/�HC( /�46$'&IH
=[gih@-�HC/0\'A�B�/0+ /0\'HybI\'H6HC&O+�4�HC&OBE&O)dHCbC$ )�be46*DJ�*D46*D&OBIl � + 46$�*,B c )�M 46$'& Y *!B6bI\QB6B6*,/0+ /0+ )pBEA_&ObI*DZ�b
4E/�A�*,bzbI)�+�G�&�BE46*,(z\Q1,)d4E& Y )d4U)�+.&O)dHC1DMtB646)d-�&�l � +t/�H Y &IH>4E/�A�\QG�1,*,B6$t)sHC&IA�/�HC4XJ�&IH6M.BE/N/0+.)d3^4E&IHU46$'&
be/0(�A�1D&I46*D46*,/0+�/�3	46$'&�(�)�+N\QB6beHC*DA�4Iu c &�$Q)�J�& Y &ObI* Y & Y 4E/U/0(�*D42)>46$'/�H6/0\Q-0$�H6&IJN*,& c *,+'->AQH6/�be& Y \'H6&5)�+ Y
/0+Q1DM;)%H6/0\'-0$�bC$'&ObC��*,B Y /0+'&`GNM>46$Q&`& Y *D4E/�HCB�)�+ Y )%46$Q*DH Y HC&IJN*D& c &IHOl�gn&k)dA_/01D/�-0*D�I&k3�/�H�4�MNA�/�-�H�)dA�$Q*,bI)�1
)�+ Y /�46$'&IHX&IH6H6/�HCBv/�H>*,+Qbe/0+QB6*!BE4E&O+QbI*D&OB c $Q*!bC$o(�)�M�B646*,1,1_G_&;AQH6&OBE&O+�4Il
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